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La sécheresse et les schémas
de distribution des criquets
en Asie centrale et septentrionale

du régime annuel des précipitations

el des périodes de sécheresse, est
considéré comme 'un des principoux
éléments déterminant lo disirigurion et la
dynomique des ocriciens [1-4]. Ainsi,
des 1935, Rubtzov suggérait d'intégrer
les précipitations onnueﬂ?es dons une far-
mule empirique destinée a estimer les
pullulations éventuelles.
C'est un focteur porticuliérement impor-
tont pour les zones continentoles {inté-
rievres) de |'Eurasie tempérée qui possé-
dent des caractéristiques irés spécifiques
et marquées cencernont le distribution
des toxons, populotions et communcutés
acridiennes [Qf3 Ces territoires scnt peu-
plés o lo fois par de nombreuses es-
péces endémiques et par des formes
frés largement répandues. Il sy trouve,
en outre, un ncembre importont d’es-
péces acridiennes dangereuses [3, éé]
C'est pourquoi le schéma générol de
leur distribution doit étre élugié en fonc-
tion de la répartition des zones de sé-
cheresse.

I- e facteur d’aridité, qui tient cample

Distribution générale

Les criquets grégeires et non grégoires
des terres orides de |'Asie centrale et
seplenirionale ont souvent été décrits

ar les scientifiques. Cette pertie de
PEuros're peut se définir comme une
zone complexe de la région poléoarc-
tique, divisée en deux grends types
d'ensembles : les ploines et les mon-
lagnes, qui englobent chacun des zones
geographiques bien définies, provinces,
sous-provinces et districts [5, 6]. En gé-
néral, les fronfiéres enlre les provinces
de plaine el celles de montagne suivent

le relief et correspondent, par consé-
quent, & la limite entre les versants mon-
tagneux el les plaines de piément.

Un plan de répartition biogéagrophique
par région de I'Asie cenirale et seplen-
trionale a été proposé précédemment
[5-7]. Nous ovons analysé les aires de
distributicn des espéces acridiennes,
comparé leurs limites cux franliéres éco-
géographiques et tenté de closser les di-
verses limites, froniiéres el régions. Les
différentes zones arides de I'Asie centra-
le et septentrionole appartiennent évi-
demment & différents ferritoires bicgéo-
grophiques de la région poléocrctique
et peuvent donc présenter des paysages
frés variés. les principaux territoires ou
sévit souvent la sécheresse se situent
dons les sausrégions biogéographiques
(faunistiques) suivantes {figure 1)

- lo scusrégion eurosibérienne, qui est
située dans la partie sepleniricnale [bo-
réale) de I'Eurasie. Elle est essenticlle-
ment peuplée de différents types de fo-
réts tempérées. Lo sécheresse y est un
phéncmene rore mois, en Sibérie crien-
tale {principalement dens le centre de la
Yakoutie), certains territoires présentent
des cenditions subarides relativement
caractéristiques, favorables aux pullula-
tions ocridiennes. Enviren soixonte es-
péces acridiennes peuvent élre cbser-
vées duns 'ensemble de la scus-région,
dont quelques-unes sont endémiques ;

- la sous-région scythe, délimitée por les
zones de steppe et de steppe orberée.
Lo sécheresse y apparct réguliérement,
surfout dans lo partie méridionale. Cette
sous-région englche quatre provinces
peuplées por plus de deux cents es-
peces, dont certoines sont endémiques ;
- lo sous-région Schore-Gobi, principe-
le zone de terres crides, caroctérisée
par de longues et fréquentes périodes
de sécheresse, Cette sous-région com-
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prend au moins vingtdeux provinces peu-
plées par plus de cing cents espéces acri-
diennes. Parmi celles-ci se trouvent

velques « tribus » endémiques (Diexini,
gnatiini, Iranellini, Uvaroviini, etc.) et de
nombreux genres ef espéces endémiques,
surtout dans les parties monfagneuses. La

lupart des taxons locaux haut placés dans
r()] classification se composent de groupes
fropicaux et subfropicaux. Certaines sous-
familles (Thrinchinae, Pamphaginae) et
« tribus » (Uvaroviini, Egnatiini, Conophy-
matini, Chrysochraontini, efc.) sont princi-
palement établies dans la région paléoarc-
tique. En Asie centrale aride, les sauteriaux
de la sousfamille Thrinchinae et des « fri-
bus » Calliptamini, Dociostaurini, et Sphin-

onofini sont prédominants. Les spécimens

e Pyrgomorphini, Tropidopolini, Phlaeobi-
ni, Eyprepocnemidini, efc., essentiellement
fropicaux, sont localisés dans les biotopes
azonaux locaux. La sousfamille subendé-
mique Gomphomastacinae et la tribu Co-
nophymatini peuplent les zones monta-
gneuses de la sous-rég{ion, qui se
caractérisent également par la présence de
« tribus » endémiques de sauteriaux : Diexi-
ni, Egnatiini, Iranellini, Uvaroviini, etc. |l
existe de nombreux genres endémiques
[Diexis, Ferganacris, /\/?izonocara, efc.). Les

espéces ferricoles (géophiles) sont frés ré-
pandues dans les plaines et zones monta-
gneuses de faible altitude.

Centres de diversité
et d’endémisme

L'analyse de la répartition des centres
de diversité et d’endémisme pour
chaque « tribu » et chaque genre per-
met de comprendre les processus de la
spéciation. Ces centres reflétent histori-
quement I'emplacement des endroits fa-
vorables & la différenciation et, aussi, &
la coexistence des espéces. En Asie cen-
trale et septentrionale, sept zones princi-
pales regroupent la plupart des centres
de diversité des « tribus » et d’endémis-
me des genres [6, 7]. Il est a la fois im-
portant et intéressant de constater que
quatre d’entre elles sont situées dans les
régions arides (figure 1) :

~ A : les déserts touraniens (Diexini, Do-
ciostaurini, etc.) ;

- B : les régions arides de Mongolie et
de Chine (Thrinchini, Gomphocerini,
Bryodemini) ;

Principaux centres de diversité et d'endémisme
A Déserts touraniens

B Partie aride de Mongolie et de Chine

€ Montagnes du Tian Shan, du Pamir-Alai
et de I'Hindou Kouch

D Montagnes de l'ouest de I'lran

a a d Sous-centres locaux associés

Principales sous-régions biogéographiques
1 Eurosibérienne

I:I Terres arides

‘:l Terres subarides

—— Frontiéres entre les principales régions
biogéographiques

! Localisation type des pullulations de locustes
et de sauteriaux

2 Scythe 3 Sahara-Gobi

Figure 1. Principaux centres de diversité et de pullulation des locustes et des sauteriaux el acridiens
dans les terres arides et subarides de I'Asie centrale et septentrionale.
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— C: les montagnes du Tian Shan, du
Pamir-Alai et de I'Hindou Kouch {Egna-
tiini, Conophymatini, Hypernephiini, Do-
ciostaurini, elc.) ;
— D : les montagnes de |'ouest de I'lran
(Pamphagini).

aque centre principal comporte
quelques sous-centres frés proches, habi-
tuellement situés & I'intérieur des cu-
vettes structurales locales ou dans les
chaines montagneuses. les centfres de
diversité des genres et d’endémisme des
espéces sont répartis de la méme manié-

re.

Il semble, par conséquent, que I'aridité
et la sécheresse constituent véritablement
le facteur essentiel de la spéciation. Il est
possible qu’elles limitent I'importance
des populations et leurs possibilités de
dispersion, et qu’elles créent différents
types de barriéres aux migrations. L'ana-
lyse phénotypique [8] appuie cette
thése.

Distribution des populations
et communautés

La distribution de la biomasse conslitue
la caractéristique générale des types de
populations el de communautés. Cela
nous permet de supposer que les princi-
pales zones paléoarctiques de dominan-
ce acridienne se situent dans I'est du Ka-
zakhstan, le sud de Touva et certaines
régions montagneuses. Le niveau de la
biomasse {moins de 1 kg/ha de matiére
SéChej est faible dans la partie occiden-
tale des zones semi-désertiques, dans
les déserts du sud de la plaine toura-
nienne et, surtout, dans le désert de
Gobi. Des niveaux élevés de biomasse
et d'abondance des sauteriaux sont at-
teints dans les plaines d’inondation, les
ferrasses peu élevées (jusqu'a 6 kg/ha)
et les parties médianes des versants
montagneux. Des niveaux trés élevés de
biomasse et d’abondance sont observés
dans les plaines de piémont de |'Asie
centrale {jusqu’a 19 kg/ha). Le schéma
général de aistribution des populations
et communautés en Asie centrale et sep-
tentrionale a été décrit précédemment
6-9].

ans la sous-région eurosibérienne bo-
réale, la Yakoufie centrale est la seule
zone ol une forte abondance et des pul-
lulations de sauteriaux (surtout Chorthip-
pus albomarginatus et Aeropus sibiricus
non gré%oriogres) ont pu étre observées.
Les pullulations Tocales commencent nor-
malement pendant les périodes estivales
chaudes et séches [4, 10].
Dans la sous-région scythe steppique, un
ensemble de conditions favorables trés
diverses permet & de nombreuses es-
péces de sauteriaux de coexister en sur-
abondance. Cette région se caractérise
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par une frés grande dispersion des es-
péces locales dans tous les paysages
culturaux. Les populations de sauteriaux
autochtones sont réparties dans tous les
biotopes herbacés et associées aux
plaines des steppes de la Sibérie occi-
dentale et du &zokhston. L'interdépen-
dance des colonies de chaque espéce
en provoque la forte abondance. Le fait
que la partie optimale des aires d’habi-
tat de nombreuses espéces steppiques
se situe dans la sous-région scythe
semble empécher la spéciation ef limiter
la pénétration de formes étrangéres &
V'intérieur de la sous-région. En réalité, il
est vraisemblable que leurs aires d"habi-
tat se chevauchent. En raison des fluc-
tuations climatiques, ces espéces peu-
vent échanger leurs réles [1 ]f

Dans cette région, d'importantes pullula-
tions de sauteriaux (C. albomarginatus,
A. sibiricus, etc.) et de Criquet italien
[Calliptamus italicus) peuvent étre obser-
vées aprés quelques printemps et étés
secs [4, 11, 12].

Dans la sousrégion Sahara-Gobi aride,
de nombreuses espéces ont établi la
partie optimale de leur aire d’habitat
qui peut étre de taille frés réduite, d’auv-
tant plus que cet aspect est caractéris-
fique des espéces endémiques locales.
Les populations de sauteriaux autoch-
tones sont disséminées et, généralement,
peu abondantes [5, 7]. Lles zones a la |i-
mite entre les montagnes et les plaines
jouent un réle essentiel. C'est habituelle-
ment 1a que peuvent &ire observés des
changements trés nefs de types dans la
distribution des colonies.

Il existe souvent un lien entre les acri-
diens ef sauteriaux et les vallées flu-
viales. 1l s'est en effet avéré que méme
cerfaines espéces associées habituelle-
ment au désert ou au semi-désert (par
exemple Dociostaurus tartatus) avaient
tendance & s’établir sur les terrasses flu-
viales [5]. Les données dont nous dispo-
sons montrent que les espéces largement
distribuées pénétrent dans les paysages
anthropiques de la sous-région. Dans les
paysages naturels, ces espéces (Docios-
taurus maroccanus, C. italicus, A. sibiri-
cus) sont associées aux biotopes azo-
naux. Elles utilisent, pour se disperser,
les biotopes perturbés linéaires qui se
forment le long des canaux d'irrigation
et des routes.

La situation générale des communautés
acridiennes dans les semi-déserts et dé-
serts a été décrite par Pravdin [9] qui a
souligné qu’il existait un rapport entre
les communautés des paysages pertur-
bés et les communautés locales natu-
relles, que ce soit celles du désert ou
des plaines d'inondation.

Dans les semi-déserts du Kazakhstan,
nous avons observé des groupements
acridiens présentant des niveaux élevés
de diversité et d’abondance dans des
paysages naturels et anthropiques. Les

paysages naturels sont colonisés par les
espéces des steppes méridionales, du
semi-désert et du désert (D. tartarus,
C. italicus, Euchorthippus pulvinatus,
etc.). Des pullulations de Criquet italien
et de sauteriaux se produisent couram-
ment aprés les années chaudes et
séches dans les différentes zones des
semi-déserts.
En Mongohe et & Tuva, la dominance
des especes endémiques et subendé-
miques locales {surtout des acridiens ter-
ricoles de « la tribu » Bryodemini) carac-
térise les communautés. Ce phénoméne
peut étre observé dans les paysages na-
turels et anthropiques, y compris dans
les champs portant différentes cultures
annuelles, les jachéres d'ages divers,
sur les bords des routes et sur les berges
des canaux.
Dans la plaine touranienne, les diffé-
rents types de déserts sont colonisés par
divers types de sauteriaux. Par exemple,
Sphingonotus rubescens et S. maculatus
sont des espéces dominantes types des
déserts pierreux du sud du Tajikistan. A
I'oppose, dans les déserts de sable de
cette zone, |'espéce dominante est Stru-
miger desertorum (Pamphagidae). Les
aysages anthropiques locaux sont ha-
Eituellement colonisés par des groupes
spécifiques de sauteriaux, largement dis-
tribués dans la région paléoarctique, e,
surtout, dans sa partie méridionale. lls
occupent toutefois des biotopes de suc-
cession primaire {(par exemple les
plaines d’inondation ou les terrasses
eu élevées dans les paysages naturels,
es bords de routes ou les berges de ca-
naux et les jachéres dans les milieux
perturbés). |l existe ainsi une grande va-
riété de communautés acridiennes dans
les paysages naturels et anthropiques
de ﬁ; plaine touranienne. Les pullula-
fions importantes d’acridiens s’y produi-
sent généralement lorsque le printemps
est humide et démarrent souvent dans
les plaines d’inondation ou prés des
champs irrigués (Criquet migrateur et
Criquet italien).
Dans les déserts extrémement arides de
I'Asie centrale, les communavutés acri-
diennes comportent peu d'espéces. |l
s'agit de sauteriaux largement distribués
{par exemple Sphingonotus obscuratus,
terricole, et Dericorys annulata, arbori-
cole), ou de formes endémiques en Asie
centrale (Myrmeleotettix palpalis, Bryo-
lema sp., terricoles).
Il faut souligner que, dans les mon-
tagnes d'Asie centrale, les communau-
tés sont plus diversifiées que dans les
plaines. Cela s'explique principalement
par la différence d’altitude et d'exposi-
fion des poysogfes. Les biotopes anthro-
pigues sont colonisés par les espéces
e sauteriaux largement distribuees et
sont composés de la méme maniére
que les communautés du désert et des
steppes.
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Conclusion

Dans les zones arides et subarides de
I'Eurasie tempérée, les taxons, popula-
tions et communautés acridiennes sont
exirémement variables. La diversité gé-
nérale des taxons, y compris ceux qui
sont endémiques, augmente du nord au
sud des terres arides et subarides.
Quelques centres importants de diversité
et d’endémisme sont situés dans les
plaines désertiques et dans les mon-
tagnes arides.

Dans la partie septentrionale de I'Eurasie
aride et subaride se trouvent des popula-
fions et communautés denses et impor-
tantes de sauteriaux. Ce phénoméne est
associé a I'abondance d’espéces large-
ment distribuées et & I'absence courante
d'espéces endémiques. A |'opposé, la
dominance des formes déserticoles est
caractéristique des bassins hydrogra-
phiques et des pentes de la zone méri-
dionale. Les sauteriaux sont trop nom-
breux par rapport aux dimensions
réduites des aires d’habitat et aux faibles
populations isolées. Cette situation se tra-
duit par une baisse de I'abondance gé-
nérore)z et une augmentation de la diversi-
té des communautés. Les groupements et
populations d’espéces sont habituelle-
ment plus homogénes dans les vallées.
Dans les régions arides et subarides, les
communautés acridiennes des paysages
anthropiques se distinguent nettement
de celles des paysages azonaux par la
présence dominante de sauteriaux. En
revanche, dans les steppes, les champs
cultivés sont généralement occupés par
les formes sfeppiques courantes. les
champs irrigués sont principalement co-
lonisés par les sauteriaux des plaines
d’inondation. les espéces endémiques
et subendémiques ne pénétrent presque

as dans les paysages de cultures.

Be toute évidence, il existe un lien entre
les pullulations possibles de locustes et
de sauteriaux et les périodes de séche-
resse. Deux schémas se distinguent : en
Yakoutie centrale et dans les régions de
steppes, steppes arborées et de semi-dé-
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sert, les pullulations commencent aprés
les périodes de sécheresse alors que, au
contraire, dans les zones désertiques,
les pullulations sont essentiellement re-
liges & I'augmentation des précipitations
annuelles et, en particulier, aux pluies
rintaniéres.
ar conséquent, il semble bien que le
facteur aridité et sécheresse soit un élé-
ment important de I'évolution, de la dis-
fribution et de la dynamique des saute-
riaux. Cela confirme le point de vue
traditionnel [13] sur I'ancienne origine
des acridiens du désert. Les situations
varient toutefois dans les diverses zones
des terres arides et subarides. Ainsi, il
est impossible de comparer les schémas
pendant une pullulation et sans pullula-

Résumé

Le schéma général de distribution des
taxons, des populations et des com-
munautés acridiennes & l'intérieur de
I'Eurasie tempérée est discuté en fonc-
tion du. facteur aridité. La diversité de
ces insectes augmente des régions les
plus septentrionales des zones arides
et subarides aux régions les plus méri-
dionales. Les terres arides de I'Asie
centrale sont colonisées par des
taxons variés et endémiques. Ceci
corrobore le point de vue sur I'ancien-
ne origine de |'acridofaune du désert
et nous permet de penser que le fac-
teur aridité, y compris la sécheresse,
est l'un des plus importants de I"évolu-
tion acridienne. En Asie centrale et du
Nord, il y a au moins deux types de
régions o0 quelques pullulations de
criquets non grrégorioptes peuvent
commencer : le plus septentrionol
comprend la Yakoutie du centre, les
steppes arborées, les steppes et les
semi-déserts ; le plus méridional, les
déserts proprement dits.

tion. C'est pourquoi des études a long
terme de la distribution et de la dyna-
mique des populations et des commu-
nautés acridiennes devraient étre enlre-
prises le plus t6t possible dans les
ferritoires arides de I'Eurasie lempérée
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Summary

General patterns of distribution of
acridid taxa, populations and com-
munities in the inner part of tempera-
te Eurasia are discussed in connec-
tion with the aridity factor. The
general diversity of these insects in-
creases from the northern part of the
arid and subarid areas to the sou-
thern one. The arid lands of Central
Asia are settled by various endemic
taxa. That supports the point of view
concernig an ancient origin of the de-
sert fauna of grasshoppers and al-
lows us to suppose that the aridity
factor including droughts is the one
of the main factor of acridid evolu-
tion. In Central and North Asia, there
are at least two types of areas where
some outbreaks of non-swarming
grosshoppers and locusts may
egin : the northern one includes
Central Yakutia, the forest-steppes,
the steppes and the semi-deserts ; the
southern one, the deserts properly.
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