
Â ïåðâè÷íûõ ãèäðîãåííûõ ñóêöåññèÿõ, ïî-
äîáíî òîìó, êàê ýòî ïðîèñõîäèò â ëèòîãåííûõ
[1], çà ñ÷åò îñâîåíèÿ íàçåìíîé áèîòîé ñâåæèõ
ðå÷íûõ îòëîæåíèé íèæíèõ ïîéì ïîñòîÿííî çà-
ðîæäàþòñÿ íîâûå àýðàëüíûå áèîãåîöåíîçû.
Ýòè áèîãåîöåíîçû òðàíñôîðìèðóþòñÿ â õîäå
ðàçâèòèÿ äîëèíû â áëèçêèå ê êëèìàêñîâûì è
ïîïîëíÿþò ñîáîé ìåñòíûå ïëàêîðíûå ñèñòåìû,
êàê áû ïðèðàñòàÿ ê íèì â âèäå òåððàñ, ñòàâøèõ
çà âðåìÿ ðàçâèòèÿ ðåëüåôà äîëèíû óæå âûñî-
êèìè [2]. Âñå ýòî îñîáåííî õàðàêòåðíî äëÿ ïå-
ðåñûõàþùèõ çà ñ÷åò èíôèëüòðàöèè äåëüò ðåê,
ñòåêàþùèõ ñ ãîð â àðèäíûå êîòëîâèíû. Íà ìî-
äåëè ðåêè Øèâåëèã-Õåì ìû óæå ðàññìîòðåëè
ïîäîáíûå òðàíñôîðìàöèè ïî÷â è èõ æèâîòíîãî
íàñåëåíèÿ, âçàèìîñâÿçàííûõ â äåòðèòíîé öåïè
áèîãåîöåíîçîâ [3, 4]. Òåïåðü îáðàòèìñÿ ê ïàñò-
áèùíîé öåïè ñ åå òðàâÿíèñòûìè ïðîäóöåíòàìè
è âàæíåéøèìè â ñòåïíûõ óñëîâèÿõ èõ êîíñó-
ìåíòàìè – ñàðàí÷îâûìè.

Íà òðåõìåðíîé ìàòðè÷íîé ñõåìå (ðèñ. 1 è
äð.) ïîêàçàíî, ÷òî ñóêöåññèîííûé ìåòàìîðôîç,
êàê åãî íàçûâàë äëÿ òàêèõ ñëó÷àåâ È. Ï. Ãåðàñè-
ìîâ [5], èäåò îäíîâðåìåííî â äâóõ ãðàäèåíòíûõ

ñåðèÿõ: 1) âíèç ïî òå÷åíèþ ðåêè ïî ìåðå åå ïå-
ðåñûõàíèÿ è 2) ïîïåðåê äîëèíû çà ñ÷åò ïîñòå-
ïåííîé ãèäðîãåííî-ãåîìîðôîëîãè÷åñêîé òðàíñ-
ôîðìàöèè áûëûõ ïîéì â ïðèâîäîðàçäåëüíûå
òåððàñû. Íà ðèñóíêàõ â ãîðèçîíòàëüíîé ïëîñ-
êîñòè ïåðâûé ðÿä îáîçíà÷åí öèôðàìè 1–14, à
âòîðîé – áóêâàìè À–G. Ïî âåðòèêàëè äëÿ êàæ-
äîé òî÷êè ó÷åòîâ îòëîæåíû íîðìèðîâàííûå êî-
ëè÷åñòâåííûå çíà÷åíèÿ êîìïîíåíòîâ áèîòû,
îáúåäèíåííûå íà áëîêäèàãðàììàõ òàê íàçûâàå-
ìûìè ïîâåðõíîñòÿìè îòêëèêà. Íîðìèðîâàíèå
[6] îñóùåñòâëÿëîñü ïî îòíîøåíèþ ê ìàêñèìà-
ëüíîìó çíà÷åíèþ ÷èñëåííîñòè êàæäîãî èç ýòèõ
êîìïîíåíòîâ, ÷òî ïîçâîëèëî ñðàâíèâàòü ìåæäó
ñîáîé äàííûå ïî òåíäåíöèÿì ïðîñòðàíñòâåííî-
ãî ðàñïðåäåëåíèÿ ÷àñòåé áèîòû ñ ðàçíûìè õà-
ðàêòåðíûìè äëÿ íèõ óðîâíÿìè ÷èñëåííîñòè.
Ðàáîòà ïðîâîäèëàñü â òå÷åíèå èþíÿ–àâãóñòà
1990,1991 ãã.

Ðàñòèòåëüíûé ïîêðîâ õàðàêòåðèçîâàëñÿ â

ïðèðîäå íà ó÷åòíûõ ïëîùàäêàõ ðàçìåðàìè

10–15 ì2 â ïÿòèêðàòíîé ïîâòîðíîñòè äëÿ êàæ-

äîé èç 120 òî÷åê ïî ñîñòàâó âèäîâ è ïðîåêòèâ-

íîìó ïîêðûòèþ, ñîçäàâàåìîìó îñíîâíûìè âî-
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Â äåëüòàõ íà÷èíàåòñÿ ñóêöåññèÿ íàçåìíûõ àññîöèàöèé. Ñàðàí÷îâûå âûñòóïàþò êàê è îãðàíè÷èòåëè, è
óñêîðèòåëè.



ñåìüþ ãðóïïàìè ðàñòåíèé. Ïîëó÷åííûå ïîêàçà-

òåëè ðàññìàòðèâàëèñü â ñèñòåìå óïîìÿíóòûõ

âûøå äâóõ ñóêöåññèîííûõ ãðàäèåíòîâ. Ïîâåð-

õíîñòè îòêëèêà ïî ÷èñëó âèäîâ â îäíîé òî÷êå

îòëè÷àþòñÿ îò òîãî, ÷òî îòìå÷àëîñü äëÿ ïåäîáè-

îíòîâ [7], òåì, ÷òî îáùåå ñíèæåíèå âèäîðàçíî-

îáðàçèÿ âíèç ïî òå÷åíèþ ïîòîêîâ ïðîÿâëÿåòñÿ

çäåñü íå ñòîëü ðåçêî, à ìàêñèìàëüíûå çíà÷åíèÿ

ãðóïïèðóþòñÿ íå íà íèæíèõ íàäïîéìåííûõ òåð-

ðàñàõ, à íà ëèíèè âîäîðàçäåëà (ñì. ðèñ. 1). Â ïî-

êàçàòåëÿõ ñóììàðíîãî ïðîåêòèâíîãî ïîêðûòèÿ è

òî è äðóãîå ïðîÿâëÿåòñÿ åùå ñèëüíåå (ðèñ. 2).

Ðåç÷å âûñòóïàåò è îòìå÷åííûé äëÿ ïåäîáèîíòîâ

[7] ïîïåðå÷íûé "ãðåáåíü âûñîêèõ çíà÷åíèé" â

âåðõíåé ÷àñòè äåëüòû, íî óæå âíå ãîð, ãäå ïðî-

ëåãàåò è íà âîäîðàçäåëàõ õàðàêòåðèçóþùàÿñÿ

òðàíñýëþâèàëüíûì ñòîêîâûì ðåæèìîì çîíà

ñãóùåíèÿ æèçíè [3, 4].

Óêàçàííûå ÷åðòû õîðîøî ïðîÿâëÿþòñÿ è â

îáèëèè ðàñòåíèé êîðìîâûõ ãðóïï, îïðåäåëÿå-

ìîì ïî èõ ïðîåêòèâíîìó ïîêðûòèþ. Íàïðèìåð,

ïîëóêóñòàðíè÷êîâ – Artemisia frigida Willd.,

Kochia prostrata (L.) Schrad. è äð. (ðèñ. 3),

êñåðîôèòíûõ çëàêîâ – Cleistogenes squarrosa

(Trin.) Keng., Stipa glareosa, P. Smim. (ðèñ. 4)

è äàæå êñåðîôèòíûõ îñîê – Carex duriuscula

Ñ. À. Ìåó, Ñ. pediformis Ñ. À. Ìåó, à òàêæå

ðàçíîòðàâüÿ, îñîáåííî êñåðîôèòíîãî Veronica

incana L., Potentilla sericea L. (ðèñ. 5), íî â

ïîñëåäíåì ñëó÷àå ñ ÿâíûì ñäâèãîì ìàêñèìóìîâ

áëèæå ê ðóñëó . Ýòî îñîáåííî âûðàæåíî ó ìåçî-

ôèòíûõ çëàêîâ Poa sibirica Rosher, Elymus si-

biricus L. (ðèñ. 6). Âî âñåõ ñëó÷àÿõ íóæíî îò-

ìåòèòü ñëåäóþùåå: 1) íåñìîòðÿ íà òÿãîòåíèå ê

âîäîðàçäåëàì, ðàñòåíèÿ âñåõ ãðóïï â çàìåòíîì

êîëè÷åñòâå äîñòèãàþò äàæå íèæíèõ ïîéì (À),

÷òî íà íàøèõ äèàãðàììàõ ïðîÿâëÿåòñÿ â îòäåëü-

íûõ òî÷êàõ â âèäå ïðèïîäíÿòîñòè ïîâåðõíîñòåé

îòêëèêà; 2) ïîìèìî óïîìÿíóòîé çîíû ñãóùåíèÿ

æèçíè ïðîÿâëÿþòñÿ åùå äâå, òîæå ýêîòîííûå,

ïîëîñû ïîâûøåííûõ çíà÷åíèé îáèëèÿ ðàñòåíèé:

à) â îòðåçêå äîëèíû ñðåäè õðåáòîâ ó ãðàíèöû

ïðîíèêàþùèõ ñþäà ãîðíî-ñêëîíîâûõ ñòåïåé ñ

ãîðíûìè ëåñàìè è á) ó êðàÿ äîëèíû áîëüøîé ìà-
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Ðèñ. 1.

Ðèñ. 4.Ðèñ. 3.

Ðèñ. 2.



ãèñòðàëüíîé ð. Òåñ-Õåì, â êîòîðóþ â ïîðó âûñî-

êîãî ïàâîäêà âïàäàåò ð. Øèâåëèã-Õåì.

Ñòàíîâèòñÿ î÷åâèäíûì, ÷òî ñóêöåññèîííàÿ

èíâàçèÿ êñåðîôèòíûõ ýëåìåíòîâ èäåò îò ðàâíèí-

íûõ âîäîðàçäåëîâ, ïîñòåïåííî îñëàáëÿÿñü ïî

ìåðå óäàëåíèÿ îò íèõ, äîñòèãàÿ ìåñòàìè äàæå

íèæíèõ ïîéì, ò. å. âêëþ÷àÿñü â áèîãåîöåíîòè÷å-

ñêóþ ãèäðîãåííóþ àëëþâèàëüíóþ ñóêöåññèþ,

íà÷èíàÿ ñ åå èíèöèàëüíîé ñòàäèè, è, êàê ìû óâè-

äèì íèæå, íå áåç ó÷àñòèÿ ñàðàí÷îâûõ.

Íàñåëåíèå ñàðàí÷îâûõ õàðàêòåðèçîâàëîñü

â êàæäîé òî÷êå ñ ïîìîùüþ ìåòîäà ó÷åòà íà âðå-

ìÿ, ðàçðàáîòàííîãî ïðèìåíèòåëüíî ê ñàðàí÷î-

âûì Ã. ß. Áåé-Áèåíêî [9] è óñîâåðøåíñòâîâàí-

íîãî È.À.×åòûðêèíîé äëÿ ñòåïåé [10]. Ìàòå-

ìàòè÷åñêîå åãî îáîñíîâàíèå äàíî â ðàáîòå

À. Â. Ëîïàòêèíà [11]. Äàííàÿ ìåòîäèêà áûëà

îïðîáîâàíà è õîðîøî ñåáÿ çàðåêîìåíäîâàëà, íà-

ïðèìåð, ïðè àíàëèçå íàñåëåíèÿ ñàðàí÷îâûõ

Äàëüíåãî Âîñòîêà [12]. Ó÷åò ïðîèçâîäèëñÿ îäíèì

è òåì æå ñáîðùèêîì íà ïëîùàäêàõ â 100–250 ì2,

äàííûå ïåðåñ÷èòûâàëèñü íà îäèí ÷àñ.

Ýòè íàñåêîìûå, îñîáåííî â ñòåïíîé çîíå, çà-

ïîëíÿþò âñå ÿðóñû òðàâîñòîÿ, ÿâëÿÿñü åãî ãëàâ-

íûìè äåñòðóêòîðàìè. Íà íàøåì ïîëèãîíå îá-

ùåå ÷èñëî âèäîâ ñàðàí÷îâûõ 35, ìàêñèìàëüíîå

çíà÷åíèå â îòäåëüíûõ òî÷êàõ – 16. Ñîîòâåòñò-

âóþùàÿ ïîâåðõíîñòü îòêëèêà ñõîäíà ñ òàêîâîé

äëÿ ðàñòåíèé (ðèñ. 7), íî â òî æå âðåìÿ îòëè÷à-

åòñÿ ìåíüøèì ñïàäîì â ñòîðîíó ñàìîé çàñóøëè-

âîé ÷àñòè ïîëèãîíà è ãîðàçäî áîëüøèì, ÷åì ó

ðàñòåíèé, â ñòîðîíó ãîð, à òàêæå, ÷òî îñîáåííî

âàæíî, â ñòîðîíó ïîéì ïî÷òè ïî âñåìó èõ ïðî-

òÿæåíèþ. Âñå ýòî îñîáåííî ðåçêî âûñòóïàåò â

êàðòèíàõ òåíäåíöèé ðàñïðåäåëåíèÿ èõ ñóììàð-

íîé çîîìàññû (ðèñ. 8) è ÷èñëåííîñòè (ðèñ. 9).

Íà ïîñëåäíåì ðèñóíêå áîëåå, ÷åì íà äðóãèõ,

ïðîÿâëÿåòñÿ ïîïåðå÷íûé ê äîëèíå "ãðåáåíü"

âûñîêèõ ÷èñëåííîñòåé, ïðèóðî÷åííûé ê îòìå-

÷àâøåéñÿ çîíå ñãóùåíèÿ æèçíè è äåìîíñòðèðó-

þùèé òðàññó íàèáîëåå ñèëüíîãî òàíãåíòàëüíî-

ãî âòîðæåíèÿ ñàðàí÷îâûõ â ñëàáîçàñåëåííóþ

ïðîäîëüíóþ ïîëîñó, ðàñïîëîæåííóþ áëèæå ê

ð. Øèâåëèã-Õåì.
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Ðèñ. 6.
Ðèñ. 5.

Ðèñ. 1–6. Òåíäåíöèè ïðîñòðàíñòâåííîãî ðàñïðåäåëåíèÿ êîðìîâûõ ðàñòåíèé ñàðàí÷îâûõ.
1 – ÷èñëî âèäîâ ðàñòåíèé â êàæäîé òî÷êå, èëè èõ âèäîâîå ðàçíîîáðàçèå; 2 – ñóììàðíîå ïðîåêòèâíîå ïîêðûòèå âñåõ
êîðìîâûõ ðàñòåíèé; ïðîåêòèâíîå ïîêðûòèå, îáðàçóåìîå: 3 – ïîëóêóñòàðíèêàìè è ïîëóêóñòàðíè÷êàìè; 4 – îñîêàìè; 5 –
êñåðîôèòíûì ðàçíîòðàâüåì; 6 – ìåçîôèòíûìè çëàêàìè. Íà áîêîâûõ ïàíåëÿõ ÷åðíûì öâåòîì äàíî ñõåìàòè÷åñêîå
èçîáðàæåíèå ëàíäøàôòíûõ ïîçèöèé ïî ìåðå óäàëåíèÿ îò ðóñëà ðåêè. Øòðèõîâêà íà âåðòèêàëüíîé áîêîâîé ïàíåëè
îáúåäèíÿåò îäíîòèïíûå ëàíäøàôòíî-ãåîìîðôîëîãè÷åñêèå ïîçèöèè ïî ìåðå óäàëåíèÿ îò ãîð, êîòîðûå â öåëîì

ñîîòâåòñòâóþò ïîëîæåíèÿì â ïðîñòðàíñòâåííî-âðåìåííîì ðÿäó ïî ìåðå èñ÷åçíîâåíèÿ ïîòîêà.

1–14 – ëàíäøàôòíî-ãåîìîðôîëîãè÷åñêèå ïîçèöèè êàê ïðîÿâëåíèå ýòàïîâ ñóêöåññèîííîãî ìåòàìîðôîçà áèîãåîöåíîçîâ âíèç ïî
òå÷åíèþ ð. Øèâåëèã-Õåì, ñòåêàþùåé ñ ãîð, ïî ìåðå åå ïåðåñûõàíèÿ è ó áîëüøîé êîòëîâèííîé ð. Òåñ-Õåì: 1 – â ãîðíîì ïîÿñå
òóíäð; 2 – ãîðíûõ ëåñîâ; 3–5 – â ïîÿñå ãîðíî-ñêëîíîâûõ ñòåïåé; 6–8 – â âåðõíåé ÷àñòè äåëüòû íà íàãðîìîæäåíèè àëëþâèÿ è ñ
ðîäíèêàìè âîçâðàùåííîãî ñòîêà; 9–13 – ïîíèæåííàÿ àâàíäåëüòà ñ ïåðåñûõàþùèì ïîòîêîì; 14 – òåððàñà ð. Òåñ-Õåì.

A–G – Ýòàïû ñóêöåññèîííîãî ìåòàìîðôîçà, ðàçâîðà÷èâàþùåãîñÿ ïîïåðåê äîëèíû çà ñ÷åò ïîñòåïåííîé ãèäðîãåííî-ãåîìîð-
ôîëîãè÷åñêîé òðàíñôîðìàöèè áûëûõ ïîéì â ïðèâîäîðàçäåëüíóþ òåððàñó: À – íèæíèå ïîéìû; Â – âåðõíèå; Ñ, D – ïåðâûå
äâà óðîâíÿ íàäïîéìåííûõ òåððàñ; Å – âòîðîé óðîâåíü íàäïîéìåííûõ òåððàñ; F – òðåòüÿ ïðèâîäîðàçäåëüíàÿ òåððàñà; G –
ïðèëåæàùàÿ ê äîëèíå ÷àñòü ðàâíèííîãî âîäîðàçäåëà ìåæäó ðåêàìè, ñòåêàþùèìè ñ ãîð.
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Ðèñ. 7. Ðèñ. 8.

Ðèñ.11. Ðèñ.12.

Ðèñ. 10.Ðèñ. 9.



Äëÿ àíàëèçà íàñåëåíèÿ áèîãåîöåíîçîâ, êàê
ñïðàâåäëèâî îòìå÷àåò Â. Ã. Ìîðäêîâè÷ [13], íàè-
áîëåå èíôîðìàòèâíà íå ñòîëüêî òàêñîíîìè÷å-
ñêàÿ, ñêîëüêî ìîðôîàäàïòàöèîííàÿ èäåíòèôèêà-
öèÿ âèäîâ, êàê ïðîÿâëåíèå æèçíåííûõ ôîðì,

êîíöåïöèÿ êîòîðûõ áûëà äàíà Ã. ß. Áåé-Áèåí-
êî íà ïðèìåðå èçáðàííûõ âèäîâ [9]. Ïî÷òè äëÿ
âñåõ âèäîâ ñàðàí÷îâûõ þãà Ñèáèðè è Êàçàõñòà-
íà íàìè áûëà ðàçâèòà ñòðîãàÿ ìîðôîìåòðè÷å-
ñêàÿ ñèñòåìà, ó÷èòûâàþùàÿ ïîëîâîé äèìîð-
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Ðèñ. 13. Ðèñ. 14.

Ðèñ. 15. Ðèñ. 16.

Ðèñ. 7–16. Ïîâåðõíîñòè îòêëèêà íîðìèðîâàííûõ çíà÷åíèé ñîâîêóïíîñòè âñåõ âèäîâ ñàðàí÷îâûõ è âèäîâ îäíîé æèçíåííîé
ôîðìû íà âñåì ïîëèãîíå äîëèíû è äåëüòû ð. Øèâåëèã-Õåì è äîëèíû ìàãèñòðàëüíîé ð. Òåñ-Õåì. 7 – ÷èñëî âèäîâ, èëè âè-
äîðàçíîîáðàçèå â êàæäîé òî÷êå ïîëèãîíà; 8 – òî æå â îòíîñèòåëüíûõ âåëè÷èíàõ äëÿ áèîìàññû ñàðàí÷îâûõ (ìàêñèìóì áèî-
ìàññû Á. Ì. = 23); 9 – íîðìèðîâàííàÿ ÷èñëåííîñòü â ýêçåìïëÿðàõ íà îäèí ó÷åò (ìàêñèìóì – Ì = 657). Ïóíêòèðîâêîé îòìå-
÷åíà ÷àñòü ðàñòèòåëüíîñòè, ñîâïàäàþùàÿ ñ ìåñòíûì ïðîÿâëåíèåì íàèáîëüøåé ÷èñëåííîñòè ñàðàí÷îâûõ; 10 – ìîðôîàäàï-
òèâíî ìàëîñïåöèàëèçèðîâàííûå ãåîôèòîáèîíòíûå âèäû (Eirenephilus longipennis (Shir), Gomphocerus sibiricus (L.), M = 29,
Á. Ì. = 6,5); 11 – Podismopsis altaica Zub. – âèä, ïåðåõîäíûé îò ìàëîñïåöèàëèçèðîâàííûõ ê äîëèõîìîðôíûì õîðòîáèîíò-
íûì (Ì = 12, Á. Ì. = 1); 12 – âèäû, ïåðåõîäíûå îò ãåìèäîëèõîìîðôíûõ, ôàêóëüòàòèâíî õîðòîáèîíòíûõ ê îáëèãàòíî õîð-
òîáèîíòíûì, äîëèõîìîðôíûì: (Myrmeleotettix palpalis (Zub.); Chorthippus dubius (Zub.); Dasyhippus barbipes (F.d.W.)
è äð.; Ì = 275, Á. Ì. = 6,7); 13 – äîëèõîìîðôíûå îáëèãàòíûå çëàêîâûå õîðòîáèîíòû (Mongolotettix japonicus japonicus
(I. Bol), Aeropedellus variegatus F.d.W.; M = 38, Á. Ì. = 2); 14 – îñîáîñïåöèàëèçèðîâàííûå õîðòîáèîíòû (Stenobothrus
eurasius eurasius Zub.; Chorthippus dichrous (Ev.), M = 32, Á. Ì. = 3,2); 15 – âèäû, ïåðåõîäíûå îò ìàëîñïåöèàëèçèðîâàí-
íûõ ê áðàõèìîðôíûì ãåîáèîíòíûì (Arcyptera fusca fusca (Pall.), Pararcyptera microptera meridionalis (Ikonn.), Oedaleus
asiaticus B.-Bien., M = 342, Á. Ì. = 3); 16 – ñïåöèàëèçèðîâàííûå áðàõèìîðôíûå ãåîáèîíòû (Calliptamus abbreviatus
Ikonn., Celes scalozubovi Adel., Bryodema holdereri Krauss, B.tuberculatum (F.), B.gebleri gebleri (F.d.W.), M = 460,

Á. Ì. = 22).

Ï ð è ì å ÷ à í è å. Êëþ÷åâûå âèäû, óæå óïîìÿíóòûå â òåêñòå, çäåñü íå ïðèâîäÿòñÿ.



ôèçì è îáîñíîâàííàÿ ýòîëîãè÷åñêè [14, 15].
Èñïîëüçóåì åå â äàííîé ðàáîòå.

Ìàëîñïåöèàëèçèðîâàííûå âèäû ñ âàëüêîâà-
òûì òåëîì, íàïðèìåð Melanoplus frigidus
(Boh.), ïåðåäâèãàþùèåñÿ ïî îïàäó è øèðîêèì
ëèñòüÿì, ñâÿçàíû ñ ãîðíîé ÷àñòüþ ïîëèãîíà, ãäå
èìåþò îòíîñèòåëüíî âûñîêóþ áèîìàññó, íî åäâà
âûñòóïàþò íà ïîéìû ðàâíèííîé ÷àñòè äåëüòû
(ðèñ. 10). Åäèíñòâåííûé ïåðåõîäíûé ê ñïåöèà-
ëèçèðîâàííûì óçêîòåëûì õîðòîáèîíòàì âèä, â
îáùåì ãîðíî-ñòåïíîé Podismopsis altaica Zub.
ïðîäâèãàåòñÿ â ðàâíèííóþ ÷àñòü äåëüòû, ïðè
ýòîì ñèëüíî ñîêðàùàÿ ñâîþ ÷èñëåííîñòü â ãî-
ðàõ (ðèñ. 11). Íàèáîëåå îò÷åòëèâî ýòî ïðîÿâëÿ-
åòñÿ ïî îòíîøåíèþ ê íèæíèì òåððàñàì äåëüòû
ð. Øèâåëèã-Õåì è ìàãèñòðàëüíîé ð. Òåñ-Õåì ó
ôîðì, ïåðåõîäíûõ îò ãåìè- ê ýóäîëèõîìîðô-
íûì, ò. å. ê äëèííîóçêîòåëûì è îñòðîãîëîâûì,
îòëè÷àþùèìñÿ ïîñòîÿííûì ïðåáûâàíèåì â òðà-
âîñòîå (ðèñ. 12) (íàïðèìåð, Omocestus viridu-
lus (L.)), è ó ñîáñòâåííî äîëèõîìîðôíûõ, ïîë-
íîñòüþ ïåðåõîäÿùèõ ê æèçíè íà ìåçîêñåðîôè-
ëüíûõ çëàêàõ, ò. å., ïî Ã. ß. Áåé-Áèåíêî, çëà-
êîâûõ õîðòîáèîíòîâ (ðèñ. 13) (íàïðèìåð,
Î. haemorrhoidalis (Charp.)). Íàêîíåö, íàèáî-
ëåå çàìåòíûé êîëè÷åñòâåííûé ñäâèã â íèæíþþ
÷àñòü äåëüòû äåìîíñòðèðóþò îñîáî ñïåöèàëè-
çèðîâàííûå çëàêîâûå õîðòîáèîíòû, ïîñòîÿííî
ïðåáûâàþùèå óæå â âåðõíåé ÷àñòè òðàâîñòîÿ
(Chorthippus albomarginatus (Deg.) è äð.)
(ðèñ. 14).

Îñòàëüíûå ðèñóíêè îòíîñÿòñÿ ê áðàõèìîð-

ôíûì âèäàì ñ øèðîêèì è óïëîùåííûì ñíèçó

òåëîì, àäàïòèðîâàííûì ê ïîñòîÿííîìó ïðåáû-

âàíèþ íà ïîâåðõíîñòè ïî÷âû, êîòîðûå ÿâëÿþò-

ñÿ, ïî òåðìèíîëîãèè Ã. ß. Áåé-Áèåíêî [9], áî-

ëåå ñïåöèàëèçèðîâàííûìè ãåîáèîíòàìè. Èíòå-

ðåñíî, ÷òî ó ìàëîñïåöèàëèçèðîâàííûõ ãåîáè-

îíòîâ (ðèñ. 15), íàïðèìåð ó ñâÿçàííîãî ñ ôðàã-

ìåíòàìè ìåðòâîãî ïîêðîâà èç îñòàòêîâ ñòåïíûõ

çëàêîâ âèäà Oedaleus asiaticus Â.-Bien., ïîâåð-

õíîñòü îòêëèêà íà íàøåé áëîêäèàãðàììå îêàçû-

âàåòñÿ ñõîäíîé ñ òàêîâîé ó ìàëîñïåöèàëèçèðî-

âàííûõ ôèòîáèîíòîâ (ñì. ðèñ. 11). Ó ñïåöèàëè-

çèðîâàííûõ æå ãåîáèîíòîâ (ðèñ. 16), íàïðèìåð

Calliptamus abbreviatus Ikonn. èëè Angaracris

barabensis (Pall.), ôîðìà ïîâåðõíîñòè îòêëèêà

áëèçêà ê òàêîâîé ó ñïåöèàëèçèðîâàííûõ õîðòî-

áèîíòîâ (ñì. ðèñ. 13), ïðàâäà, íå ïðè ñòîëü æå

âûðàæåííîì ïðîíèêíîâåíèè â ïîéìû. Ñàìûé

íèæíèé êðàé äåëüòû îêàçûâàåòñÿ óáåæèùåì

âåñüìà ñâîåîáðàçíîãî ãåîáèîíòà Compsorhipis

davidiana (Sauss.), õàðàêòåðíîãî äëÿ âîñòî÷-

íûõ ðàéîíîâ Öåíòðàëüíîé Àçèè ê þãó îò èññëå-

äîâàííûõ íàìè õðåáòîâ.

Â öåëîì ìîæíî ñêàçàòü, ÷òî â õîäå äîëèí-

íî-äåëüòîâîãî ñóêöåññèîííîãî ìåòàìîðôîçà

ïðè âçàèìîäåéñòâèè îáîèõ åãî ãðàäèåíòîâ ïðî-

èñõîäèò âèêàðèðîâàíèå ìàëîñïåöèàëèçèðîâàí-

íûõ ôîðì âïîëíå ñïåöèàëèçèðîâàííûìè êàê

õîðòî-, òàê è ãåîáèîíòàìè. Ñî÷åòàíèå èìåííî

ýòèõ ãðóïï, äåéñòâóþùèõ âî âñåõ ÿðóñàõ òðàâî-

ñòîÿ è â ðàçíîé ñòåïåíè ïîñåùàþùèõ ïîâåðõ-

íîñòü ïî÷âû, íàáëþäàåòñÿ âñå â òîé æå çîíå ñãó-

ùåíèÿ æèçíè. Ýòà çîíà áëàãîäàðÿ ðåãóëÿðíîìó

ïðèòîêó âîäû â ñî÷åòàíèè ñ îñàæäåíèåì âçâåñè

(òðàíñýëþâèàëüíî-àêêóìóëÿòèâíûé ðåæèì)

íàõîäèòñÿ ðàâíîâåñíî â ñóáêëèìàêñîâîì ñîñòî-

ÿíèè. Òàêîå ñîñòîÿíèå, êîòîðîå Â. Í. Áåêëåìè-

øåâ [16] íàçûâàë ñóïåðêëèìàêñîâûì, ïîääåð-

æèâàåòñÿ áàëàíñîì ïðèíîñà è âûíîñà âåùåñòâà

ñî ñòîêîì. Ýòîìó æå ñîîòâåòñòâóåò è ïîëîæåíèå

ïîäîáíûõ ñîîáùåñòâ íà ïåðåõîäå îò ôëàíãîâ

äåëüòû ê âîäîðàçäåëàì, ÷òî õîðîøî âèäíî íà

ðèñóíêàõ 10–16.

Ïðåññ, îêàçûâàåìûé ñàðàí÷îâûìè íà ðàñ-

òåíèÿ â ñòåïíûõ ðàéîíàõ, äàæå íà ëóãàõ, âåñü-
ìà îùóòèì, òåì áîëåå ÷òî ïî÷òè êàæäûé èõ âèä
ìîæåò àòàêîâàòü ðàñòåíèÿ ðàçíûõ ãðóïï. Ïî
ðàíåå ðàçðàáîòàííîé ìåòîäèêå [17–20], â ðàéî-
íå èññëåäóåìîãî çäåñü ïîëèãîíà ñàðàí÷îâûå,
êîðìèâøèåñÿ ïåðåä ýòèì íà ïðèðîäå â õàðàê-
òåðíûõ äëÿ íèõ ìåñòîîáèòàíèÿõ, îòäåëüíî ïî
âèäàì, íî áåç êîðìà ïîìåùàëèñü â ñàäêè, ãäå
ñîáèðàëèñü èõ ýêñêðåìåíòû, ÿâëÿþùèåñÿ ïî
ñâîåìó áèîòè÷åñêîìó ñîñòàâó îòðàæåíèåì èõ
åñòåñòâåííîé äèåòû. Ñîñòàâ ðàñòèòåëüíûõ
ôðàãìåíòîâ â ýêñêðåìåíòàõ ñàðàí÷îâûõ îïðå-
äåëÿëñÿ ìèêðîñêîïè÷åñêè ïî õàðàêòåðó ïîêðî-
âîâ ðàñòåíèé, îáðàçöû êîòîðûõ ôèêñèðîâàëèñü
â ïðèðîäå. Â ðåçóëüòàòå âûÿñíèëèñü êîëè÷åñò-
âåííûå ñïåêòðû äëÿ âñåõ âèäîâ ñàðàí÷îâûõ, ñ
ó÷åòîì ñóòî÷íîé ïðîäóêöèè ýêñêðåìåíòîâ [21],
èíîãäà äàæå îòäåëüíî äëÿ ñàìöîâ è ñàìîê. Íà
îñíîâàíèè ñïåêòðîâ, çíàÿ î êîëè÷åñòâåííîì
ðàñïðåäåëåíèè ñîîòâåòñòâóþùèõ âèäîâ ïî ïî-
ëèãîíó, óäàâàëîñü ñòðîèòü ìàòðèöû àòàêóåìî-
ñòè ñàðàí÷îâûìè îòäåëüíûõ ãðóïï ðàñòåíèé, â
òîì ÷èñëå è ïðè ÷àñòè÷íîì ïèòàíèè ñàðàí÷î-
âûõ ýòèìè ðàñòåíèÿìè. Ìàòðèöû îáðàáàòûâà-
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ëèñü ïðîãðàììíî ñ ïîìîùüþ èçîïëåòîãðàìì
[22, 23], êîòîðûå ïîêàçàíû íà ðèñóíêàõ 17–19.

Íà ðèñ. 17 ïîêàçàíî ïîëå òðîôè÷åñêîé àê-
òèâíîñòè ñàðàí÷îâûõ ïî îòíîøåíèþ ê ïîëóêóñ-
òàðíè÷êàì (êîòîðîå íà èçîïëåòîãðàììå ïðåä-
ñòàâëåíî áåëûì öâåòîì). Èçîïëåòû îáîçíà÷àþò
5 ñòóïåíåé àòàêóåìîñòè, ïðè÷åì æèðíîé èçîïëå-
òîé îáîçíà÷åíà íèæíÿÿ ãðàíèöà åå âûñîêèõ
çíà÷åíèé. Ïóíêòèðîâêîé ïîêàçàíû ó÷àñòêè áîëü-
øîãî è î÷åíü áîëüøîãî îáèëèÿ êîðìîâûõ ðàñòå-
íèé (íà äàííîì ðèñóíêå – äëÿ ïîëóêóñòàðíè÷-

êîâ). Ñî÷åòàíèå èçîïëåò è ýòèõ ïóíêòèðîâîê ïî-
çâîëÿåò âûäåëèòü òðè ñèòóàöèè (ñì. óñëîâíûå
îáîçíà÷åíèÿ íà ðèñ. 17): 1 – åñòü òîëüêî èçîïëå-
òû íåáîëüøèõ òðîôè÷åñêèõ ïðåòåíçèé ñàðàí-
÷îâûõ ê ìàëî÷èñëåííûì ðàñòåíèÿì äàííîé
ãðóïïû — ýòî ñèòóàöèÿ èõ âçàèìîñáàëàíñèðî-
âàíèÿ íà íèçêîì óðîâíå ÷èñëåííîñòè; 2, 3 – îáà
ïîêàçàòåëÿ îáèëèÿ ðàñòåíèé âåëèêè, à ïðåòåí-
çèè âûøå îáîçíà÷åííûõ æèðíîé èçîïëåòîé.
Çäåñü êàê íàðàñòàíèå ôèòîìàññû, òàê è åå ïåðå-
ðàáîòêà èíòåíñèâíû è ìàññèðîâàííû, ÷òî âåñü-
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Ðèñ. 17. Ðèñ. 19.

Ðèñ. 18.

Ðèñ. 17–19. Ñîïîñòàâëåíèå òðîôè÷åñêèõ ïðåòåíçèé àê-
ðèäîöåíà è ðàñïðåäåëåíèÿ îáèëèÿ ãðóïï êîðìîâûõ
ðàñòåíèé. 17 – äëÿ ïîëóêóñòàðíè÷êîâ, 18 – äëÿ ìåçî-
ôèòíîãî ðàçíîòðàâüÿ, 19 – äëÿ ìåçîôèòíûõ çëàêîâ.

Æèðíîé èçîïëåòîé îáîçíà÷åíà íèæíÿÿ ãðàíèöà âûñîêèõ çíà-
÷åíèé àòàêóåìîñòè êîðìîâûõ ðàñòåíèé ñàðàí÷îâûìè. Ïóíê-
òèðîâêîé ðàçíîé ïëîòíîñòè ïîêàçàíû ó÷àñòêè áîëüøîãî è
î÷åíü áîëüøîãî îáèëèÿ êîðìîâûõ ðàñòåíèé.

Âàðèàíòû ñî÷åòàíèé íàãðóçêè ñî ñòîðîíû ñàðàí÷îâûõ è óðîâ-
íÿ îáèëèÿ êîðìîâûõ ðàñòåíèé, èçoápàæeííûe ñòðåëêàìè ñ
÷åðíûìè êðóæêàìè: 1 – íåéòðàëüíûé áàëàíñ íà óðîâíå ìà-
ëûõ çíà÷åíèé òðîôè÷åñêèõ ïðåòåíçèé è íèçêîãî îáèëèÿ ðàñ-
òåíèé; 2 – áîëüøîé óðîâåíü áàëàíñà ïðè áîëüøîì îáèëèè ðàñ-
òåíèé è ïðè âûñîêèõ òðîôè÷åñêèõ ïðåòåíçèÿõ ñàðàí÷îâûõ;
3 – âûñîêèé óðîâåíü áàëàíñà ïðè åùå áîëåå âûñîêîì îáèëèè
ðàñòåíèé è áîëüøèõ òðîôè÷åñêèõ ïðåòåíçèÿõ ñàðàí÷îâûõ;
4 – ñèëüíîå íåäîèñïîëüçîâàíèå ðàñòåíèé ïðè î÷åíü âûñîêîì
îáèëèè ïîñëåäíèõ è íèçêèõ òðîôè÷åñêèõ ïðåòåíçèÿõ ñàðàí-
÷îâûõ ("óáåæèùà" ðàñòåíèé); 5 – âûñîêîå çíà÷åíèå òðîôè÷å-
ñêèõ ïðåòåíçèé íà óðîâíå íèçêîãî îáèëèÿ ðàñòåíèé.



ìà âàæíî äëÿ ìåñòíîãî êðóãîâîðîòà âåùåñòâ.
Áàëàíñ çäåñü ïîääåðæèâàåòñÿ ïðè âûñîêîì
óðîâíå îáèëèÿ. Ïðè ýòîì çäåñü, êàê è íèæå, âû-
äåëÿþòñÿ ó÷àñòêè ñ ïðåòåíçèÿìè ñàðàí÷îâûõ
íà óðîâíå íèæå æèðíîé èçîïëåòû (4), íà êîòî-
ðûõ âåëèêî îáèëèå ðàñòåíèé ïðè îñëàáëåííîì
ïðåññå ñàðàí÷îâûõ-ôèòîôàãîâ (è äàæå ïðè îò-
ñóòñòâèè åãî). Ó÷àñòêè ñ òàêîé ñèòóàöèåé ìû
íàçûâàåì "óáåæèùàìè" ðàñòåíèé. Íà ýòîì ðè-
ñóíêå âèäíî, ÷òî äåñòðóêöèÿ ïîëóêóñòàðíè÷êîâ
íà óðîâíå áàëàíñà ïðè âûñîêîì çíà÷åíèè êîëè-
÷åñòâåííûõ ïîêàçàòåëåé äëÿ îáèëèÿ êàê êîðìî-
âûõ ãðóïï ðàñòåíèé, òàê è èõ ïîòðåáèòåëåé
ïðîèñõîäèò â äåëüòå òîëüêî â çîíå ñãóùåíèÿ
æèçíè, îñîáåííî ó âîäîðàçäåëîâ. Óáåæèùà
ðàñïîëàãàþòñÿ íà âåðõíèõ íàäïîéìåííûõ òåð-
ðàñàõ, êóäà ïîëóêóñòàðíè÷êè ïðîíèêàþò àê-
òèâíî, à èõ ïîòðåáèòåëè – î÷åíü ñëàáî. Ñõåìà
äëÿ ìåçîôèòíîãî ðàçíîòðàâüÿ íà ðèñ. 18 äåìîí-
ñòðèðóåò ñäâèã "óáåæèù" â ñòîðîíó íèçêèõ òåð-
ðàñ, à òàêæå ïîÿâëåíèå åùå îäíîãî òèïà ó÷àñò-

êîâ òðîôè÷åñêèõ ñîîòíîøåíèé, íà êîòîðûõ
îáèëèå òðàâ ìàëó, à òðîôè÷åñêèå ïðåòåíçèè ñà-
ðàí÷îâûõ âåëèêè è îêàçûâàþòñÿ âûøå îáîçíà-
÷åííûõ æèðíîé èçîïëåòîé (â óñëîâíûõ îáîçíà-
÷åíèÿõ ¹ 5). Ýòî ó÷àñòêè èñêëþ÷èòåëüíî ñè-
ëüíîãî ïðåññèíãà ñàðàí÷îâûõ íà ìàëûé ðåñóðñ
ðàñòåíèé. Èõ ìîæíî ñ÷èòàòü ìåñòàìè î÷åíü âå-
ðîÿòíîãî ÷ðåçìåðíîãî ïîäàâëåíèÿ èëè âðåìå-
íàìè äàæå óíè÷òîæåíèÿ ðàñòåíèé äàííîé ãðóï-
ïû. Îíè õîðîøî âûðàæåíû äëÿ ìåçîôèòíîãî
ðàçíîòðàâüÿ â ãîðíîé äîëèíå è íà åå ñêëîíàõ. Â
àíàëîãè÷íîé èçîïëåòîãðàììå äëÿ ìåçîôèòíûõ
çëàêîâ äåëüòû (ðèñ. 19) õîðîøî âèäíû ó÷àñòêè
âñåõ ÷åòûðåõ òèïîâ, ïðè÷åì "óáåæèùà" â âåðõ-
íåé ÷àñòè äåëüòû è â ãîðíîé äîëèíå ñìåùàþòñÿ
â ñòîðîíó ïîéì, êàê è îäèí ó÷àñòîê áàëàíñà íà
âûñîêîì óðîâíå îáèëèÿ ïðîäóöåíòîâ è êîíñó-
ìåíòîâ.

Îêàçàëîñü öåëåñîîáðàçíûì ðàññîðòèðîâàòü
ó÷àñòêè òðîôè÷åñêèõ ñîîòíîøåíèé ïî òèïàì,
îòîáðàæàÿ íà âòîðîì ïëàíå ðàçäåëåíèå ïî
ãðóïïàì ðàñòåíèé (ðèñ. 20–22). Íà ïåðâîì èç
íèõ ìîæíî âèäåòü, ÷òî ó÷àñòêè ñèëüíîãî ïðåñ-
ñèíãà ðàñïîëàãàþòñÿ ïî ëèíèè âîäîðàçäåëà è
îïðåäåëåííî "ïðîíèêàþò" â äåëüòó ëèøü ïî
çîíå ñãóùåíèÿ æèçíè, êðîìå òîãî, ðàñïîëàãà-
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Ðèñ. 20. Ó÷àñòêè ñèëüíîãî ïðåññèíãà
ñàðàí÷îâûõ íà êîðìîâûå ðàñòåíèÿ.

Óñëîâíûå îáîçíà÷åíèÿ ê ðèñ. 20–22.

Ãðóïïû ðàñòåíèé: à – ïîëóêóñòàðíèêè è ïîëóêóñòàðíè÷êè; á –
êñåðîôèòíûå çëàêè; â – ìåçîôèòíûå çëàêè; ã – êñåðîôèòíûå
îñîêè; ä – êñåðîôèòíîå ðàçíîòðàâüå; å – ìåçîôèòíîå ðàçíîòðà-
âüå; æ – êóñòàðíèêè è êóñòàðíè÷êè; ç – ñóêêóëåíòû.

Ðèñ. 21. Ó÷àñòêè ñ âûñîêèì óðîâíåì
òðîôè÷åñêîãî áàëàíñà.



þòñÿ ëèøü ó åå ýêîòîííûõ âíåøíèõ ãðàíèö:
âåðõíåé – â ãîðíîé äîëèíå è íèæíåé – íà ëè-
íèè ïåðåñûõàíèÿ ïîòîêîâ. Â òî æå âðåìÿ ñèëü-
íûé ïðåññèíã îñóùåñòâëÿåòñÿ è â íèæíåé ïîëî-
âèíå ïîïåðå÷íîé ê äåëüòå çîíû ñãóùåíèÿ æèç-
íè (ïðîôèëè 7–9). Èìåííî â ýòîé çîíå íà ðèñ.
21 ïðîÿâëÿåòñÿ ãðóïïà ó÷àñòêîâ âûñîêîãî
óðîâíÿ òðîôè÷åñêîãî áàëàíñà, ãäå ñ ïîìîùüþ
ýêñêðåìåíòîâ àêòèâíî îñóùåñòâëÿåòñÿ ïðÿìîé
îáìåí ìåæäó ïàñòáèùíîé è äåòðèòíîé öåïÿìè
áèîãåîöåíîçîâ (ñì. ðèñ. 21). Íà ðèñ. 22 õîðî-
øî âèäíî, ÷òî ýòà çîíà åùå áîëåå çàïîëíÿåòñÿ
ó÷àñòêàìè "óáåæèù", êîòîðûå, êðîìå òîãî, ðàñ-
ïðîñòðàíÿþòñÿ íà ãîðíûõ ñêëîíàõ è â ïîëîñå
ïåðåñûõàþùåé äåëüòû. Òàêèå ó÷àñòêè, ñîâïà-
äàþùèå ïî ïîëîæåíèþ ñ âíåøíèìè ãðàíèöàìè
òðîôè÷åñêèõ ïîëåé, ïîêàçàííûõ â ñâîäíîì
âèäå íà ðèñ. 21, ðàñïîëàãàþòñÿ íà ìåñòàõ ñòó-
ïåí÷àòîãî ïîâûøåíèÿ âëàæíîñòè, çà êîòîðûå
ðàñòåíèÿ ðàçíûõ ãðóïï åùå ìîãóò "ïðîðûâàòü-
ñÿ", à "ïðåñëåäóþùèå" èõ ñàðàí÷îâûå – ëèøü
ñëåãêà ïðîíèêàòü.

Î÷åâèäíî, ÷òî â äåëüòå ñêëàäûâàåòñÿ, îáðàç-

íî ãîâîðÿ, Z-îáðàçíàÿ ñèñòåìà âçàèìîäåéñòâèÿ

ïðîäóöåíòîâ è ñàðàí÷îâûõ-êîíñóìåíòîâ, ñïîñîá-

íàÿ ñîõðàíÿòü ðàâíîâåñèå ìåæäó íèìè, à òàêæå

âèäîèçìåíÿòüñÿ, êàê è âñå îòêðûòûå ïðèðîäíûå

ñèñòåìû [24], â õîäå ñóêöåññèîííîãî ìåòàìîðôî-

çà âñåãî êîìïëåêñà ïîéìåííî-òåððàñíûõ áèîãåî-

öåíîçîâ, íàõîäÿùèõñÿ ïîä êîíòðîëåì ãèäðîëî-

ãî-ãåîìîðôîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ.

Ñàðàí÷îâûå êàê àãåíòû ôîðñèðîâàííîãî

ïåðåâîäà ôèòîìàññû â äåòðèòíóþ öåïü áèîãåî-

öåíîçà â ïî÷âå äåéñòâóþò î÷åíü àêòèâíî,
òàê êàê â ïîãîíå çà âîäîé çàõâàòûâàþò áîëüøîå
êîëè÷åñòâî ïèùè, íî ìàëî åå óñâàèâàþò, îñòàâ-
ëÿÿ ìíîãî äëÿ ìèêðîîðãàíèçìîâ, àòàêóþùèõ
ýòè îñòàòêè åùå â èõ êèøå÷íèêàõ. Ðàçâèâàþùà-
ÿñÿ çäåñü ìèêðîáíàÿ ñóêöåññèÿ îñâîáîæäåíèÿ
ýëåìåíòîâ-îðãàíîãåíîâ â ýêñêðåìåíòàõ, ïàäàþ-
ùèõ íà ïî÷âó, ïðîòåêàåò çà 3–4 äíÿ, â òî âðåìÿ
êàê â îáû÷íîì îïàäå íà íåå óõîäÿò ìåñÿöû è
ãîäû. Ïðè÷èíà â òîì, ÷òî íàñåêîìûå ðàçãðûçà-
þò öåëëþëîçíûå òêàíè, ñòèìóëèðóÿ ðàáîòó
êàðáî- è íèòðîëèáåðàíòîâ [25]. Êðîìå òîãî, â
ýêñêðåìåíòàõ ìèêðîîðãàíèçìû íàêàïëèâàþò è
âèòàìèíû ãðóïïû Â, ÿâëÿþùèåñÿ ñòèìóëÿòîðà-
ìè ðîñòà ðàñòåíèé [26–28]. Â òî æå âðåìÿ â ôè-
òîìàññå, îò÷óæäåííîé ñàðàí÷îâûìè, ìèêðî-
ôëîðà íà÷èíàåò äåéñòâîâàòü â êèøå÷íûõ òðàê-
òàõ ýòèõ íàñåêîìûõ, ïðåâðàùàÿ îáðàçóþùèåñÿ
â íèõ ýêñêðåìåíòû â ÿäðà ìèêðîáèîòè÷åñêîé
àêòèâíîñòè, ïàäàþùèå ïðÿìî íà ïî÷âó.

Òàêèì îáðàçîì, ñàðàí÷îâûå âûñòóïàþò, îñî-
áåííî â îáëàñòè ñóõèõ ñòåïåé, êàê âàæíåéøèå
àãåíòû ïåðåâîäà ôèòîìàññû åùå æèâûõ ëèñòüåâ
â ìèêðîáèîòè÷åñêè àêòèâíóþ ÷àñòü ïî÷âåííîé
äåòðèòíîé òðîôè÷åñêîé öåïè áèîãåîöåíîçîâ.

Ó÷åòû ýêñêðåìåíòîâ íà ïî÷âå è â ñàäêàõ ïî-

ñëå ïèòàíèÿ ñàðàí÷îâûõ â ïðèðîäå ïîçâîëÿþò
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Ðèñ. 22. Ó÷àñòêè "óáåæèù" ðàñòåíèé, ãäå íàãðóçêà
íà ðàñòåíèÿ ñî ñòîðîíû ñàðàí÷îâûõ ïîíèæåíà.

Ðèñ. 23. Ðàñïðåäåëåíèå â äåëüòå "äåòðèòíîãî äîæäÿ"
èç ýêñêðåìåíòîâ âñåé ñîâîêóïíîñòè ñàðàí÷îâûõ.
Ïóíêòèðîâêîé îáîçíà÷åíû ìåñòà âûñîêèõ áèîìàññ

ñàðàí÷îâûõ.



îöåíèòü èõ ïðîäóöèðîâàíèå ìíîãèìè âèäàìè

ñàðàí÷îâûõ íà 1 ãà çà ñóòêè â ãîðàõ þãà Ñèáèðè

íà óðîâíå 0,5 êã [17]. Ïðèáëèçèòåëüíî òàêèå

çíà÷åíèÿ îáíàðóæèâàþòñÿ íà íàøåì ïîëèãîíå

â çîíå ñãóùåíèÿ æèçíè, ñâÿçàííîé ñ âîçâðà-

ùåííûì ñòîêîì (ðèñ. 23). Ïðåäñòàâëåííàÿ íà

ýòîì ðèñóíêå ïîâåðõíîñòü îòêëèêà ñõîäíà îä-

íîâðåìåííî ñ òàêîâûìè è äëÿ çîîìàññ, è äëÿ

÷èñëåííîñòè ñàðàí÷îâûõ (ñì. ðèñ. 8, 9). Ïîêà-

çûâàÿ èíòåíñèâíóþ ñðåäîîáðàçîâàòåëüíóþ äåÿ-

òåëüíîñòü íàñåêîìûõ, îíà â òî æå âðåìÿ äå-

ìîíñòðèðóåò åå âûñîêèé óðîâåíü â ýòîé çîíå íå

òîëüêî ó âîäîðàçäåëîâ, íî è íà óðîâíå íèçêèõ

íàäïîéìåííûõ òåððàñ, çàìåòíî ïðîÿâëÿÿñü

äàæå íà ïîéìàõ. Î÷åâèäíî, ÷òî ýòî ïðèõîäèòñÿ

â îñíîâíîì íà ó÷àñòêè ñèëüíîãî ïðåññèíãà è

âûñîêîãî áàëàíñà (ñì. ðèñ. 20, 21).

Òàêèì îáðàçîì, â êîìïëåêñå ïðÿìûõ ñâÿçåé

ìåæäó ðàñòåíèÿìè è èõ êîíñóìåíòàìè è îáðàò-

íûõ – ñ ïî÷âåííîé ìèêðîôëîðîé ñàðàí÷îâûå

âûñòóïàþò êàê àêòèâíûå è íåçàìåíèìûå ó÷àñò-

íèêè ñóêöåññèîííîãî ðàçâèòèÿ ïî÷â äåëüòîâîé

áèîãåîñèñòåìû.

Â èòîãå ìîæíî ïðèéòè ê çàêëþ÷åíèþ, ÷òî â

ïðîèñõîäÿùèé â äåëüòå ïðîöåññ íàêîïëåíèÿ

àëëþâèÿ è åãî äåãèäðîìîðôèçàöèè î÷åíü ðàíî

âêëþ÷àþòñÿ ðàñòåíèÿ, à çàòåì è ôèòîôàãè. Ïðè

íàëè÷èè çîíû ëåãêîãî ïðåññèíãà íà ðàñòåíèÿ, â

êîòîðîé óæå íà÷èíàåò ïðîÿâëÿòüñÿ âûçûâàå-

ìàÿ ñàðàí÷îâûìè ñòèìóëÿöèÿ ìèêðîôëîðû

ïî÷â, îáðàçóþòñÿ ó÷àñòêè áàëàíñà ðàñòåíèé è

ôèòîôàãîâ íà âûñîêîì óðîâíå èõ îáèëèÿ, ãäå

âëèÿíèå ñàðàí÷îâûõ íà ïî÷âû óñèëèâàåòñÿ åùå

áîëåå. Ñêëàäûâàåòñÿ ñàìîíàñòðàèâàþùàÿñÿ ñóê-

öåññèîííî-ìåòàìîðôè÷åñêàÿ áèîãåîñèñòåìà, ôîð-

ìèðóþùàÿ ñòåïíûå áèîãåîöåíîçû, ïîïîëíÿþ-

ùèå èõ ïëîùàäè íà ìåæäóðå÷üÿõ ïîäãîðíîé

ðàâíèíû, ÷òî ñîîòâåòñòâóåò ýâîëþöèîííîé êîí-

öåïöèè È. È. Øìàëüãàóçåíà [29].

Ðàáîòà âûïîëíåíà ïðè ôèíàíñîâîé ïîääåðæ-

êå ïðîãðàììû "Óíèâåðñèòåòû Ðîññèè – ôóíäà-

ìåíòàëüíûå èññëåäîâàíèÿ", ãðàíò 1768/ÇÍ –

319–98.
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Vegetation Cover and its Destroyers – the Locusts (Acridoidea)
in Succession Series of Drying-up River Courses

in the Uvs-Nuur Hollow of Tuva

I. V. STEBAEV, L. B. PSHENITSYNA, V. V. MOLODTSOV, S. A. GIZHITSKAYA

The Novosibirsk State University,
The Novosibirsk State Pedagogical University

Succession of terrestrial association starts in deltae. Locusts play the role of both their limiting and promoting
factor.


